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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku mieszkalny / wielorodzinny 1.2. Rok budowy 1929
1.3. Inwestor Wspolnota Mieszkaniowa 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imig i nazwisko, | y|. Jodfowa 7 ul.  Jodtowa 7
adres do korespondencii, | 4 58100 Swidnica ked  58-100 Swidnica
PESEL*) (*w przypadku . ..
cudzoziemca nazwa i numer dokumentu powiat Swidnicki
tozsamosci) NIP 8842371698 woj.  Dolnoslgskie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt
Bingo 3D Maciej Obuchowski
ul. Tadeusza Roézewicza 23, 58-309 Watbrzych
NIP: 8862970083 REGON: 365594590
3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Jarostaw Szubielski
Uprawniony do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej nr: 14141
Uprawniony do kontroli systeméw ogrzewania i klimatyzacji nr: 2599 JAROSEAW TOMASZ
p Y Y g yzacyi nr: SZUBIELSKI
CZ*Onek ZAE nr: 3091 14.01.2026 20:52:33 GMT+1
q Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 Maciej Obuchowski Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana
2
3
4
5. Miejscowosc Olsztyn Data wykonania opracowania 2024-09-01
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytutowa 2
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 6
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 7
5. Ocena stanu technicznego budynku 15
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego 18
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego 19
8. Opis wariantu optymalnego 26
9. Zatgczniki do Audytu 27
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

2 Stan przed Stan po
1.Dane ogélne ; . o
ermomodernizacjg | termomodernizaciji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, bez zmian
murowana
2. |Liczba kondygnadiji 5 bez zmian
3. [Kubatura czesci ogrzewanej budynku [m?] 1000,4 bez zmian
4. |Powierzchnia uzytkowa czesci budynku [m?] 392,30 bez zmian
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan
. . . . . 2 392,30 bez zmian
publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,0% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych w budynku 9 bez zmian
8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 18 bez zmian
) . . . . Kociot gazowy, Kociot gazowy,
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej Bojler elektryczny | Bojler elektryczny
. Kociot gazowy, Kociot gazowy,
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku Piec, elektryczne | Piec, elektryczne
11.|Wspotczynnik ksztattu budynku A/V [1/m] 0,39 bez zmian
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - bez zmian
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane " [Wl(m2K)]
1. |Sciany zewnetrzne 1,091 0,196
2. [Sciana na gruncie w piwnicy 0,710 0,710
3. |Okna 1.4 1.4
4. |Drzwi zewnetrzne 2,0 2,0
5. |Inne: stropy, podtoga na gruncie 0,802; 1,154 0,140; 1,154

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

)

1. [Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,929 0,929
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 1,000 1,000
3. |Sprawnos$¢ regulaciji i wykorzystania [-] 0,862 0,862
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,000 1,000
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,000 1,000
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,000 0,962
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej "

1. [Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,876 0,876
2. |Sprawnos¢ przesytu  [-] 0,800 0,800
3. |Sprawnos¢ akumulacji  [-] 0,965 0,965
4. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,000 1,000
5. Charakterystyka systemu wentylacji V)

1. |[Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna’kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*/n] 704,4 704
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,64 0,64
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 34,30 17,80
2. |obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu ¥ [kW] 5,76 5,76

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. ) 170,32 52,09

sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) v [GJ/rok]
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4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 212 63 65.03
" |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rok] ’ ’
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJ/rok] 63,72 63,72
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace
" |do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] - -
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych
7. . . . . — —
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
8. P ) ] 2 109,25 33,41
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
9. - . . 2 136,39 41,71
sprawnosci systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m*rok]
10."|Udziat odnawialnych zrodet energii  [%)] 5,99% 3,93%
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) vih
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [2/GJ] 102,1 102,1
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac *) [zt/(MW m-c)] 0 0
Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ? [z¥m?] 33,83 33,83
4 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 9 [zZt/(MW m- 0 0
" el
Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z’f/(m2 m-c)] 4,68 1,47
Miesieczna opfata abonamentowa [zt/m-c] 25,14 25,14
Inne - np.. opfata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [2/GJ] 129,6 129,6
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg Vi [KWh/ (m? rok)] 177,26 82,58
2. |EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotnav”') [kWh/(m2 rok)] 218,32 107,49
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 534
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 148
5. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 3.53
6. [Uniknigta emisja CO, """ [t CO,/roK] 11,02
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zl/rok] 15 071
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 0,00
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1. |Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
. X) 268 152 329 828
wierszu 2 (]
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii 4 2] 0 0
3. |Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji odnawialnego
zrédta energii w tacznych kosztach (brutto) przedsigwziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, 0%
montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii Y [%]
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FTAK/NIE K
Premia termomodernizacyjna ® *) [1] 81 885
9. Grant termomodernizacyjny
1. |[Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 65

ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBPOWAABAJA/NIE ODPOWIADAJA N wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3.

Wysokosé grantu termomodernizacyjnego @ **) (2]

0,00

10. Premia MZG i grant MZG ¥

1.

Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego M w budynku

spetniony jest warunek, o ktéorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt1/—pkt2/—pkt3?”

Wysokos$¢ premii MZG [] 0,00
Wysokosé grantu MZG 4™ 21 0,00
Wysokos$¢ premii MZG tgcznie z wartos$cig grantu MZG [24] 0,00
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11. Inne

1.

W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana wysokosprawna kogeneracja

Budynek JESF/NIE JEST n wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

Przedsigwzigcie STANOWH/NIE STANOWI N przedsigwziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

2
3.
4

Z audytu energetycznego WYNIKA/NIE—W¥NH£A7), ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsigwzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i

art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10)

-
o
-

")

**)

***)

U oze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii
w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowey.

Opftata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

Jesli dotyczy

Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto
30% kosztéw przedsiewziecia netto

Objasnienia nie wymagane we wzorze karty audytu energetycznego budynku podanym w Rozporzadzeniu

dot._audytow

|)
1)
1)
V)
V)

Vi)
Vil

Obliczenie wspotczynnikoéw przenikania ciepta poszczegdinych przegrod przed i po termomodernizacji - zatgcznik 2
Omoéwienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu przygotowania cwu podano w zatgczniku nr 5.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku nr 3

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w zataczniku 7 i
8

Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

Obliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1

VIII) Obliczenie wskaznikow EK i EP w zatgczniku 4, na przygotowanie cwu w zatgczniku 5, a zestawienie wskaznikow w

1X)

zatgczniku 6
Obliczenia efektu ekologicznego zamieszczono w zatgczniku nr 10
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3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Inne dokumenty
Normy i rozporzadzenia:
¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.
° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.
¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
pbzniejszymi zmianami.
¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z p6zniejszymi zmianami. Dalej
zwane Warunkami Technicznymi.
° Polska Norma PN-EN I1SO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Op6r cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.”
° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania” .
° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.
° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

3.2. Osoby udzielajgce informacji
Zarzadca nieruchomosci: ZIOTN "ADMINISTRATOR" s.c.

3.4. Data wizji lokalnej
- 2024-08-05
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztdw ogrzewania budynku.

- Osiagniecie redukcji wskaznika EP o 30% zgodnie z wymaganiami programu FEDS. 09.06
Transformacja srodowiskowa - ZIT, typ projektu 9.6.A Renowacja zwiekszajgca efektywnosc
energetyczng istniejgcych budynkéw mieszkalnych

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* Ocieplenie scian zewnetrznych
*  Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
* Ocieplenie scian klatki schodowej na nieogrzewanym poddaszu
»  Olicznikowanie lokali mieszkalnych podtgczonych do wezta cieplnego

3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie

. Co . . 314944 z
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie 14884 7t
prac dodatkowych zwiazanych z termomodernizacijg
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 0,0 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnos¢é prywatna X spotdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny X mieszk-ustugowy inny
Adres ul. Jodtowa 7, 58-100 Swidnica
Budynek wg'ln.ostOJacy segmept w zabudo_vwe szer.egowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
Rok budowy 1929
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolitf X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [mz] 180,0 7 |Budynek podpiwniczony TAK
2 |Kubatura budynku [m3] | 1708,0 || 8 [Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . .
3 w piwnicy i pomniejszona o kubature [m’] | 1000,4 I 9 [Liczba kondygnac 5
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku m? [ 392,3 | 10 |Liczba mieszkancow 18
5 |Powierzchnia ogrzewana budynku [m? | 433,1 || 11 |Liczba mieszkan 9
6 |Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 2,55

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych
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|4b. Fotografie budynku, rzuty i przekroj
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Rzut poddasza

ul. Jodtowa 7

|

I
Krokiew w=10 om, h=12 cm; |
wrozstawie osiowym 80 cm |
|

|

H=455cm

ul. Jodiowa 5

]

Przekréj budynku

Krokiew w=10 cm, h= 12 cm;
w rozstawie csiowym 85 cm
Krycie dachowka

ul. Jodtowa 9

Strop drewniany zasypany
gruzem oraz popiclem
ubijanym gruboéci 20 cm;
migdzy belkaml (w=14, h=20)
w oslowym ok 85 em

8=44 cm

strop drewniany

- strop drewniany

strop ceramiczny
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek podpiwniczony o 3 kondygnacjach nadziemnych z nieogrzewanym poddaszem, wybudowany w

technologii tradycyjnej - murowanej. Wg nastepujacej konstrukcji $cian:

1) Sciany zewnetrzne budynku murowane z cegly czerwonej z pustkg powietrzng.

2) Sciany na gruncie w piwnicy z cegty czerwone;j.

Konstrukcja dachu drewniana. Dach kryty dachéwkg ceramiczng - Nieocieplony.

Strop nad piwnicg wykonany z pustakéw ceramicznych (nieocieplony), z wylewkg z jastrychu w czesci

mieszkalnej oraz klatki schodowe;.

Strop pod nieogrzewanym poddaszem, konstrukcji drewnianej. Docigzony materiatami sypkimi, ocieplony
ubijanym popiotem pomiedzy belkami stropowymi (drewnianymi).

Okna w mieszkaniach w ramach PCV, podwojnie szklone, w dobrym stanie, nie wykazujgce oznak zuzycia.
Warto$é wspdtczynnika przenikania ocenia sie na U=1,4 W/(m**K).
Okna na klatce schodowej w ramach PCV, podwdjnie szklone, w dobrym stanie nie wykazujgce oznak
zuzycia. Warto$¢ wspotczynnika przenikania ocenia sie na U=1,4 W/(m2*K).
Drzwi zewnetrzne aluminiowe, z widocznymi sladami zuzycia. Wartos¢ wspotczynnika przenikania ocenia sie
na U=2,0 W/(m2*K).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

. Pow. netto Uk Pow.ierz. U okien Pow. drzwi U drzwi
L.p. Opis 2 2 okien 2 2 2
m W/(m*K) m? W/(m**K) m W/(m*K)
1 [Sciany zewnetrzne czgsci 24435 | 1,001 44,56 1,4
mieszkalnej
5 Sciany ze\{vnetrzne klatki 17.45 1,091 2.90 14 21 2.0
schodowe;j
3 |Sciana piwnicy na gruncie 48,9 0,710
4 |Podtoga na gruncie - piwnica 169,9 0,479
5 Strop pod nieogrzewanym 157.8 0,802
poddaszem
6 Sltrop nad nieogrzewang 169,9 1154
piwnica
. Sciana klatki schodowej na 2.4 2,272

poddaszu
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. [Zaméwiona moc cieplna na CO [kW] -
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 34,3
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 5,8
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5. L . . [GJ] 170,3
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie Gl 2126
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] ’
Taryfa opfat (z VAT) CcO CWu
7 opfata stata (za moc zamoéwiong + przesyt) miesiecznie zMW 0,0 0,0
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg. Licznika zt/GJ 83,0 105,3
opfata abonamentowa miesiecznie zt 20,4 20,4
4.3. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Ogrzewanie z:

7 mieszkan: kociot gazowy kondensacyjny
1 mieszkanie: grzejniki elektryczne

1 mieszkanie: piec kaflowy

1. [Typ instalacji

2. |Parametry pracy instalacji 70/50 i 55/45 °C

3. |Przewody w instalaciji Instalacja w mieszkaniach bez izolacji od kottéw gazowych.

4. |Rodzaje grzejnikow Grzejniki mieszane: Stalowe-ptytowe, Zeliwne oraz aluminiowe zeberkowe
5. |Ostoniecie grzejnikow Brak

Grzejniki wodne i elektryczne wyposazone w zawory termostatyczne.
Kociot gazowy regulowany za pomocg termostatéow pokojowych.

o

Zawory termostatyczne

7. |Zabezpieczenie Naczynia przeponowo-wzbiorcze zintegrowane w kotle gazowym.

8. |Odpowietrzenie Odpowietrzenia instalacji CO indywidualne w mieszkaniach przy grzejnikach.

9. |Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin na dobe | 7 /24

Wymiana piecéw na paliwo state oraz kottdw gazowych z otwartg komorg

10. Modernizacja instalacji po roku 1984 spalania, na kotty gazowe kondensacyjne i grzejniki elektryczne.

Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis systemu ogrzewania Wartos¢ wspotczynnika

Udziat procentowy zrodta: 76,8% 11,3% 11,9% Srednia
1 |Wytwarzanie ciepta Nh,g 0,940 0,990 0,800 0,929
2 |Przesytanie ciepta NH.d 1,000 1,000 1,000 1,000
3 |Regulacja i wykorzystanie NHe 0,880 0,910 0,700 0,862
4 |Akumulacja ciepta NH,s 1,000 1,000 1,000 1,000
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu NH.tot 0,827 0,901 0,560 0,801
6 tli/\évsglnei(a:lnleme przerw na ogrzewanie w okresie W, 1,000 1,000 1,000 1,000
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,000 1,000 1,000 1,000
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Uzasadnienie przyjetych wspotczynnikow sprawnosci:

Przyjeto sprawnosci systemu grzewczego zgodnie z metodykg wykonywania swiadectw charakterystyki energetycznej: Dz.U. 2015
poz. 376 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej wraz z pézniejszymi
zZmianami

LP [Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy
76,8% - Kociot kondensacyjny do 50kW (55/45°C)
1 [sprawnos¢ wytwarzania ciepta NH,g 11,3% - Elektryczne grzejniki bezposrednie

11,9% - Piec kaflowy

Ogrzewanie mieszkaniowe - wytwarzanie ciepta w

2 |sprawnosc¢ przesytu . .
P przesy MHd | przestrzeni lokalu mieszkalnego

76,8% - Ogrzewanie wodne - grzejniki cztonowe/ptytowe - z
regulacjg centralng i miejscowg (zakres P-2K)

3 |sprawnosé regulacji i wykorzystania NHe 11,3% - Elektryczne grzejniki bezposrednie - konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe z regulatorem P

11,9% - Ogrzewanie piecowe lub z kominka

4 |sprawnos¢ akumulaciji NH,s brak zbiornika buforowego
5 |uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia Wi praca ciggta - brak przerw
6 |uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy praca ciggta - brak przerw
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4.e. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

Ciepta woda przygotowywana indywidualnie w mieszkaniach za pomocg kottéw na
1. |Rodzaj instalacji paliwo gazowe (podgrzewacze przeptywowe) oraz za pomocg bojleréow
elektrycznych tzw. Termy

2. |Przewody i ich izolacja Stalowe ocynkowane, w czesci mieszkan instalacja PE

3. |Zbiornik akumulacyjny Tylko w przypadku Term

Wartosci wspoélczynnikow systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizaciji

Lp. Opis Wartos¢ wspotczynnika
Udziat poszczegdlnych zrodet: 23,2% 76,8% Srednia
1 |Wytwarzanie ciepta Nw.g 0,960 0,850 0,876
2 |Przesytanie ciepta Nw.d 0,800 0,800 0,800
3 |Akumulacja ciepta Nw,s 0,850 1,000 0,965
4 |Regulacja i wykorzystanie Nw e 1,000 1,000 1,000
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Nw,tot 0,653 0,680 0,674

Uzasadnienie przyjetych wspoétczynnikow sprawnosci:

Przyjeto sprawnosci systemu cieptej wody zgodnie z:

1) metodykg wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycznej: Dz.U. 2015 poz. 376 - Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej wraz z pézniejszymi zmianami

2) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020. Metodyka Szacowania zmniejszenia strat ciepta
(wezty). Os priorytetowa | - Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki. Dziatanie 1.5 - Efektywna dystrybucja ciepta i chtodu

Lp. Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy

23,2% - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
1 |Sprawno$¢ wytwarzania ciepta Nwg |cieptej wody uzytkowej bez strat)
76,8% - Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50kW

Miejscowe przygotowanie w mieszkaniu dla grupy punktow

2 |Sprawnosc przesylu Mw.d  |poboru - bez obiegow cyrkulacyjnych
23,2% - Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie
3 |Sprawnosé akumulagj e przygotowania cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany po

2005 .
76,8% - Brak zasobnika CWU

4.f. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Ogrzewanie w budynku:

7 mieszkan: indywidualne kondensacyjne kotty gazowe, przewody CO bez izolacji, uktad zamkniety - naczynia
przeponowo-wzbiorcze zintegrowane w kottach gazowych, odpowietrzenie przy grzejnikach.

1 mieszkanie: piec kaflowy

1 mieszkanie: grzejniki elektryczne

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana indywidualnie w lokalach mieszkalnych za pomocg kottéw gazowych oraz

bojleréw elektrycznych tzw. term. Instalacja CWU, nieizolowana bez cyrkulacji wykonana ze stali ocynkowanej oraz rur
PE (zgrzewanych).

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie isthiejgcym
1. Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 704
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/(m>*K)]
przegroda —
istniejace | wymagane
Sciany zewnetrzne 1,091 0,200
Sciana piwnicy na gruncie 0,710 b/w
Podtoga na gruncie - piwnica 0,479 b/w
Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,802 0,15
Strop nad nieogrzewang piwnicg 1,154 0,25

Wspoditczynniki przenikania ciepta dla przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.
Dotychczas nie przeprowadzono zadnych prac majgcych na celu ograniczenie strat cieptg przez $ciany
zewnetrzne i stropdw oddzielajgce pomieszczenia nieogrzewane (piwnica, poddasze)

5.2. Okna i drzwi

U [W/(m**K)]
przegroda P
istniejgce | wymagane
Drzwi zewnetrzne 2,0 1,3
Okna zewnetrzne 1,4 0,9

Okna na klatce schodowej i w mieszkaniach w dobrym stanie nie wykazujace oznak zuzycia.
Drzwi zewnetrzne aluminiowe z widocznymi $ladami zuzycia - kwalifikowane do wymiany.

5.3 System grzewczy

Ogrzewanie w budynku:

7 mieszkan: indywidualne kondensacyjne kotlty gazowe, przewody CO bez izolacji, uktad zamkniety -
naczynia przeponowo-wzbiorcze zintegrowane w kottach gazowych, odpowietrzenie przy grzejnikach.

1 mieszkanie: piec kaflowy

1 mieszkanie: grzejniki elektryczne

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana indywidualnie w lokalach mieszkalnych za pomocg kottow

gazowych oraz bojleréw elektrycznych tzw. term. Instalacja CWU, nieizolowana bez cyrkulacji wykonana
ze stali ocynkowanej oraz rur PE (zgrzewanych).

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien oraz wietrzenie.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przeqgrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Nalezy ociepli¢ przegrody zewnetrzne oraz sciany klatki
schodowej na nieogrzewanym poddaszu i zapewni¢
obecnie wymagany opor cieplny.

Stropy wewnetrzne

Stropy wewnetrzne oddzielajgce
pomieszczenia nieogrzewane (poddasze i
piwnica) majg niezadowalajgce wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta

Nalezy ociepli¢ stropy pod nieogrzewanym poddaszem
oraz nad nieogrzewang piwnicg i zapewni¢ obecnie
wymagany opor cieplny.

Okna i drzwi zewnetrzne
Mieszkania - w dobrym stanie technicznym
Klatka schodowa - widoczne $lady zuzycia

Nalezy wymienic¢ drzwi wejsciowe. Dodatkowo istnieje
mozliwos¢ obnizenia zuzycia ciepta przez wprowadzenie
wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikow.

Wentylacja grawitacyjna.

Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzenia
w mieszkaniach

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikéw.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

C.w.u. przygotowywane przez Kotty gazowe
przeptywowo - bez zasobnikéw

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta oraz kosztéw
przygotowania CWU poprzez kompleksowg
modernizacje instalacji: budowa wezta cieplnego,
podtgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej, budowa
wspolnej instalacji CWU z wezta do mieszkan.

System grzewczy

Kotly na paliwo gazowe (z zamknietg komorg
spalania oraz kondensacyjne).

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta oraz kosztéw
przygotowania CO poprzez kompleksowg modernizacje
instalacji: budowa wezta cieplnego, podtgczenie do
miejskiej sieci cieptowniczej, budowa wspolnej instalaciji
CO z wezta do mieszkan wraz z olicznikowaniem.
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6. Wykaz rodzajoéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposab realizacji

1

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany
zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych i klatki schodowe;j
styropianem.

UWAGA: Wraz z ociepleniem scian zewnetrznych nalezy
ociepli¢ sciany nadziemne nieogrzewanej piwnicy.
Dodatkowo celem zachowania funkcjonalnosci budynku
nalezy wymieni¢ uszkodzone okna i drzwi piwniczne.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropy
wewnetrzne

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wraz z
daszkiem klatki schodowej na poddaszu.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropy
drzwi i okna zewnetrzne

Wymiana drzwi wejsciowych do budynku

|7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposoéb realizacji

1

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie scian budynku,

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Wymiana drzwi wejsciowych do budynku
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez strop pod nieogrzewanym poddaszem

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez drzwi i okna zewnetrzne

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegolnienie W stanie Po terr.no- . jedn.
obecnym modernizacji
Srednia temperatura wewnetrzna t,, 20,0 20,0 °c
te -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,,, = 20°C 3468 3468 dzienKa
Sd dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 1217 867 dzien'Ka
Sd dla stropu pod nieogrzewanym poddaszem 2 889 3 361 dzien'Ka
Zestawienie cen ciepta - CO
Oom. O, (netto) 0,00 0,00 zH/(MW'mc)
Oy, Oy, (netto) 83,02 83,02 zt/GJ
Apo, Ap1, (netto) 20,44 20,44 zl/m-c
Zestawienie cen ciepta - CWU
Oom. Om, (netto) 0,00 0,00 zH/(MW'mc)
Oy, Oy, (netto) 105,34 105,34 zt/GJ
Apo, Ap1, (netto) 20,44 20,44 zi/m-c

Szczegotowe kalkulacje cen w zatgczniku nr 1
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty Przegroda

ciepla przez przenikanie Sciana zewnetrzna
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2618 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 3080 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie:

ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu grafitowego o wspétczynniku przewodzenia ciepta:
A= 0,031 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 3: o grubos$ci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Oméwienie Jedn. istﬁit;:cy 1 Wa;ianty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,11 0,13 0,15
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 3,55 4,19 4,84
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,917 4,465 5,110 5,755
4 |Qqy, Q;, = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 85,6 17,6 15,4 13,6
5 [Qou, G1u =10 A*(tyo-t0) Ue MW 0,0114 0,0024 | 0,0021 0,0018
6 igfuzZa(g:;zi‘)’g:’fle((::jz:zoﬂ12* b 2 56454 | 58280 | 59774
7 |Cena jednostkowa usprawnienia (netto) zHm? 500 570 640
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 154 000 175 560 197 120
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 27,28 30,12 32,98
10 |Uy, U, W/m?K| 1,091 0,224 0,196 0,174

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg. wycen oraz wczesniejszych realizacji docieplen budynkow przez
inwestora. Montaz ptyt styropianowych nalezy wykonac¢ z uzyciem kotkéw z rdzeniem z tworzywa sztucznego, dodatkowo
nalezy wykonaé obrébke osciezy drzwi zewnetrznych i okien ptytami styropianowymi oraz przetozenia orynnowania
budynku.

Powierzchnia scian do obliczen kosztow usprawnienia zostata powiekszona o ciggtosc¢ izolacji - Sciana zewnetrzna
nieogrzewanej piwnicy.

Wraz z ociepleniem nalezy wykonac wszystkie roboty towarzyszgce i odtworzeniowe, ktére pozwolg na uzyskanie
elementu o funkcjonalnosci elementu przed modernizacjg wraz z wymiang wyeksploatowanych okien i drzwi piwnicznych
(Okna w wigkszosci bez szyb - uszczelnione materiatami typu: sklejka.dykta,ptyta OSB, ptyta styropianowa).

Wybrany wariant : 2 [Koszt netto : 175 560 z} SPBT= 30,12 lat

Koszt brutto: 215939 z
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana klatki schodowej na

poddaszu
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 309 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Avosz = 30,9 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie:
ocieplenie $ciany z uzyciem styropianu o wspétczynniku przewodzenia ciepta:
A= 0,034 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,30 W/(m2 K) - wg WT2021
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,30 W/(m2 K) - wg WT2021
wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S_ta_n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,05 0,10 0,15
2 |Zwiegkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 1,47 2,94 4,41
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,440 1,91 3,381 4,852
4 |Qgy, Qi = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 16,6 4,0 23 1,6
5 |9ous Giu = 10°® A*(tyo-tz0) U, MW 0,0022 0,0005 0,0003 0,0002
6 Roczna oszczednosé kosztow Va 10461 11872 12453
* z ) ) )
AO,, = (Qou-Q1u)0,+12(qou-q1u)On+12*Ab
7 |Cena jednostkowa usprawnienia (netto) zHm? 450,0 500,0 550,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 13 883 15 425 16 968
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 13,27 12,99 13,63
10 |Uo, U4 Wim?K| 2,272 0,523 0,296 0,206

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg. wycen oraz wcze$niejszych realizacji docieplen budynkéw przez

inwestora.
Wraz z ociepleniem $cian klatki schodowej na poddaszu nalezy wymieni¢ drzwi wejsciowe na poddasze (wymagany

wspotczynnik przewodzenia ciepta U < 1,30 W(m2K)

Wybrany wariant : 2 |Koszt netto :

15 425 zi

SPBT=

12,99 lat

Koszt brutto:

18 973 zt
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Przegroda

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty

ciepta przez przenikanie Strop pod nieogrzewanym

poddaszem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 157,8 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 163,5 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie:

ocieplenie stropu poddasza z uzyciem piany PUR lub ptyt PIR pomiedzy belkami stroppwymi oraz naddatku na ruszcie
drewnianym. Wykonczenie za pomoca deskowania 2,5 cm lub ptut OSB.

Wspotczynniku przewodzenia ciepta

A= 0,022 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

P Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. R 1 2 3
1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,25 0,30
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 4,27 6,35 8,08
3 |Opér cieplny R mZK/W 1,247 5,512 7,596 9,325
4 (Qqu, Qq, = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 31,6 8,2 6,0 4,9
5 {dous A1y =10 A*(t,-t,0) Ue MW 0,0042 0,0011 0,0008 0,0007
6 Roczna oszczednos¢ kosztéw Aa 1043 2125 2917
AO,, = (Qou-Q1u)0:*+12(qou-d1y)Om+12*Ab
7 |Cena jednostkowa usprawnienia (netto) zHm? 270,0 320,0 370,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 44 142 52 317 60 491
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 22,72 24,62 27,29
10 [Uq, U4 w/m*K| 0,802 0,181 0,132 0,107

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg. wycen oraz wczesniejszych realizacji docieplen budynkow przez
inwestora. Przyjeta powierzchnia kosztow do docieplenia zostata powiekszona o zadaszenie klatki schodowej na
poddaszu.

Ocieplenie stropu poddasza nalezy dokonac poprzez usuniecie obecnej warstwy popiotu i wypetnienie przestrzeni
pomiedzy belkami h=20cm piang PUR lub ptytami PIR o wspétczynniku przewodzenia 0,022 W/mK oraz dodatkowg
warstwg 5cm izolacji na ruszcie drewnianym.

Wraz z ociepleniem nalezy wykona¢ wszystkie roboty wykohczeniowe tj.: wykonczenie podtogi deskami lub ptytami OSB,
obrébkg potgczenia podtogi z kominami, oraz scianami - ktére pozwolg na uzyskanie elementu o funkcjonalnosci sprzed
modernizacji.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiaty termoizolacyjnego pod warunkiem zachowania oporu cieplnego i
wspotczynnika przenikania ciepta na poziomie wyliczonym w Audycie.

Wybrany wariant : 2 |Koszt netto : 52 317 zt SPBT= 24,62 lat

Koszt brutto: 64 350 zt
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Przedsiewzieci
7.2.5. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na rzecsiewziecte

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Drzwi zewnetrzne
Dane: powierzchnia drzwi A= 2,10 m? V obi = Vpn-12831* Cm
Cw=1 Voom= 13,55 m%h Venr2sar= 12,68 mdh

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych drzwi na szczelne, o lepszych wspétczynniku U:

wariant 1: drzwi o wspétczynniku U= 1,3 W/m2*K bez nawiewnikéw
wariant 2: drzwi o wspétczynniku U= 1,0 W/m2*K bez nawiewnikéw
wariant 3: drzwi o wspétczynniku U= 0,8 W/m2*K bez nawiewnikéw
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Warianty
istniejagcy 1 2 3
1 |Wspotczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2 1,3 1,0 0,8
i Cr - 1,30 1,00 1,00 0,70
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,50 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*sd*A *U GJ/a 1,3 0,8 0,6 0,5
4 12,94*10°°C,*C,,*V,om*Sd GJ/a 2,7 1,4 1,4 1,0
5 |Qg, Q; =(3) +(4) GJ/a 4 2 2 2
6 [10°*A ¥ (two-t,0)*U MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
7 (3,4*107*Vpy *(t,o-tm) MW 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002
8 |90, 91=(6) + (7) MW 0,0004 0,0003 0,0003 0,0002
0 Roczna oszczednos¢ kosztéow AHrok 149 166 208
AO,, = (Qoyu-Q1y)O0,+12(qoy-d1y)Om12*Ab
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ny, (netto) zt 4 500 5000 5500
11 |Koszt wymiany drzwi N, (netto) zt 9450 10 500 11 550
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0 0
13 |Koszt N, +N, zt 9450 10 500 11 550
14|SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 63,24 63,24 55,65

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny na podstawie wycen oraz wczesniejszych realizacji wymian drzwi klatkowych w budynkach wielorodzinnych
przez inwestora.

Wybrany wariant : 1 Koszt netto: 9 450 zi SPBT= 55,7 lat

Koszt brutto: 11 624 z
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7.2.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosnacej wartosci
SPBT

Planowane
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty robét, SPBT lata
zt netto
1 |Ocieplenie scian klatki schodowej na poddaszu 15 425 12,99
2 |Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 52 317 24,62
3 |Ocieplenie scian zewnetrznych 175 560 30,12
3 |Wymiana drzwi wejSciowych 9 450 55,65

7.3. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok
optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c.  wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.3.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne 1 2 3 4
1 |Ocieplenie $cian klatki schodowej na poddaszu X X X X
2 |Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem X X X
3 |[Ocieplenie $cian zewnetrznych X X
4 |Wymiana drzwi wejsciowych X

7.3.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszt
o [ | Mot || oty T ety
termomodernizacyjnego 4] [z1] 4] [24]
1 |1+2+3+4 252752 3300 256 052 314 944
2 (14243 243 302 3300 246 602 303 320
3 |1+2 67 742 3300 71042 87 382
4 1 15425 3300 18 725 23 032
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7.3.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego (brutto)

C.O. C.w.u. C.0. + c.w.U. Zmiana
warianty Q. o
1 plata 2 2 Optata Optata
Ao’ wg ob|-1) n wy Q. *Wy I M c.o. Aewu ) Q. ) cowu. |9 * Qewu | Qo + Qe O C WL AQcoicwu |Oszczedn.| Oszczedn.
MW GJ/rok GJ/rok zlirok MW GJ/rok zt/rok MwW GJ/rok zt/rok GJ/rok zlt/rok %
1 0,0178 52,09 0,801 | 1,000 65,03 6 942 0,0058 63,72 8 558 0,0236 128,75 15 500 147,60 15 071 53,41%
2 0,0179 52,97 0,801 | 1,000 66,13 7 054 0,0058 63,72 8 558 0,0237 129,85 15612 146,50 14 959 53,01%
0,0294 131,69 0,801 | 1,000 164,41 17 090 0,0058 63,72 8 558 0,0352 228,13 25648 48,22 4923 17,45%
4 0,0332 160,73 0,801 | 1,000 200,66 20791 0,0058 63,72 8 558 0,0390 264,38 29 349 11,97 1222 4,33%
is?r;iS;;r::y 0,0343 170,32 0,801 1,00 212,63 22 013 0,0058 63,72 8 558 0,0401 276,35 30 571

I:I wariant wybrany do realizacji

1
). wyniki z programu Audytor OZC 7.0Pro - obliczenie mocy i zuzycia ciepta

). wyniki wg zatgcznika nr 4
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7.3.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa oszczednosé

Roczne zapotrzebowania na energi Premia
L Wariant przedsiewzigcia Koszty brutto oszczednosci P (z uwzglednieniem gie termomoder
P termomodernizacyjnego [z1] kosztow energii g,e. o nizacyjna
sprawnosci catkowitej .
[zt/rok] o [z4]
[%]
1 2 3 4 5 6
Ocieplenie scian klatki
schodowej na poddaszu
Ocieplenie stropu pod
nieogrzewanym poddaszem
1 2 e 314 944 14 959 53,01% 81885
Ocieplenie $cian zewnetrznych
Wymiana drzwi wejsciowych
Ocieplenie $cian klatki schodowej na
poddaszu
o |Qcieplenie stropu pod 303 320 14 959 53,01% 78 863
nieogrzewanym poddaszem
Ocieplenie $cian zewnetrznych
Ocieplenie $cian klatki schodowej na
poddaszu
3 - - 87 382 4923 17,45% 22719
Ocieplenie stropu pod
nieogrzewanym poddaszem
4 Ocieplenie scian klatki schodowej na 23032 1922 4,33% 5988

poddaszu

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcy wymagania okreslone w art. 3 ustawy,
a wysokos¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art. 5 ustawy
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7.3.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- Ocieplenie $cian klatki schodowej na poddaszu

- Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

- Ocieplenie $cian zewnetrznych

- Wymiana drzwi wejsciowych

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 53,41% czyli powyzej 25%
2. inwestor nie planuje kredytu - finansowanie przedsiewziecia termomodernizacyjnego ze srodkéw wiasnych
3. srodki wiasne inwestora wyniosg 314 944 zt |, co spetnia oczekiwania inwestora;

4. Inwestor planuje pozyskanie refundacji poniesionych kosztéw w ramach dziatania FEDS. 09.06
Transformacja $rodowiskowa - ZIT, typ projektu 9.6.A Renowacja zwiekszajgca efektywnos¢ energetyczng
istniejacych budynkéw mieszkalnych

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

[8.1. |Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce prace.
1. Ocieplenie $cian klatki schodowej na poddaszu styropianem o wspétczynniku A = 0,034 W/(m*K), o grubosci
10 cm, wykohczenie tynkiem

2. Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem piang PUR lub pltytami PIR (o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,022 W/(m*K)), o grubosci 25 cm (20cm pomiedzy belkami + 5cm na ruszcie
drewnianym). Wykonczenie za pomocg deskowania lub ptyt OSB.

3. Ocieplenie scian budynku styropianem grafitowym o wspétczynniku A = 0,031 W/(m*K)), o grubosci 13 cm,
wraz z wienczeniem tynkiem.

UWAGA: Wraz z ociepleniem scian zewnetrznych nalezy ociepli¢ Sciany nadziemne nieogrzewanej
piwnicy. Dodatkowo celem zachowania funkcjonalnosci budynku nalezy wymienié¢ uszkodzone okna i
drzwi piwniczne

4. Wymiana drzwi wejsciowych do budynku o U = 1,3 W/(m2*K).
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[8.2. |Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Obmiar Ce:: tjteodn. Koszt netto Koszt brutto
Lp. Opis Aim?
2 ) t t
m"/ szt. zl/szt. z z
Ocieplenie scian klatki schodowej na
1 poddaszu 30,85 500 15425 18 973
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
2 poddaszem 163,49 320 52 317 64 350
3 |Ocieplenie scian zewnetrznych 308,00 570 175 560 215939
4  |Wymiana drzwi wejsciowych 2,10 4 500 9450 11 624
5 Koszt Audytu 1 3300 3300 4 059
Wymiana okien i drzwi piwnicy w ramach
6 |prac zwigzanych z ociepleniem $cian 12100 14 883
zewnetrznych
SUMA 268 152 329 828
8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)
Kalkulowany koszt robét wyniesie (netto): 268 152 zt
Kalkulowany koszt robét wyniesie (brutto): 329 828 zt
Oszczednos¢ kosztow rocznych w ramach termomodernizaciji 15071 zt
Udziat srodkéw wtasnych inwestora: 15,0% 49 474 zt
Mozliwe dofinansowanie z programu FEDS.09.06 85,0% 280 354 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 81 885 zt

21,9 lat
3,3 lat

Czas zwrotu naktadéw SPBT (bez dofinansowania)
Czas zwrotu naktadéw SPBT (z dofinansowaniem FEDS.09.06)

|8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku w programie FEDS. 09.06 Transformacja $rodowiskowa - ZIT, typ projektu 9.6.A
Renowacja zwiekszajgca efektywnosc energetyczng istniejgcych budynkéw mieszkalnych lub innym zgodnie
z planami inwestora

2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robdét i odbidr techniczny
9. ZALACZNIKI DO AUDYTU
Zatgcznik 1 Obliczenie optat za zuzycie ciepta
Zatgcznik 2 Obliczenie wspotczynnikdw przenikania przegréd
Zatgcznik 3 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Zatacznik 4 Obliczenie wskaznikow na ciepto dla ogrzewania i wentylacji
Zatgcznik 5 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
. Zestawienie wskaznikdw rocznego zapotrzebowania na energie koricowg i nieodnawialng
Zatgcznik 6 Lo
energie pierwotng

Zatgcznik 7 Wyniki komputerowych obliczer sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
Zatgcznik 8 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto - wyniki obliczen z programu OZC 7.0 PRO
Zatgcznik 9 Obliczenia stopniodni
Zatgcznik 10 Obliczenia efektu ekologicznego
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Zatagcznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Zatozenia:
1) Instalacja CO: kociot gazowy, ogrzewanie elektryczne, piec
2) Instalacja CWU: Kociot gazowy, terma elektryczna

Kalkulacja kosztéw:

Gaz - przyjeto koszt taryfy PGNIG W-1 - klienci indywidualni pobierajgcy od 1200
do 8000 m3 gazu

Koszt jednostkowy: 29,96 gr/kWh brutto
Koszt energii: 102,36 zl/GJ brutto
Abonament: 10,84 zI brutto/mieszkanie
Energia elektryczna - przyjeto na podstawie taryfy G11 - TAURON
Energia czynna: 0,5092 zt/kWh brutto
Optata zmienna: 0,2682 z/kWh brutto
Razem: 0,7774 zt/kWh brutto
215,95 zt/GJ brutto
Abonament: 25,44 zZt brutto/mieszkanie

Wegiel - przyjeto cene na podstawie cen rynkowych paliwa na dzien sporzgdzania audytu
Wartos$¢ opatowa: 25 MJ/kg
Koszt jednostkowy 1,50 zt/kg brutto
Koszt energii: 60 zi/GJ brutto

Drewno opatowe - przyjeto cene na podstawie cen rynkowych paliwa na dzien
sporzadzania audytu - 350 zt/m3 przestrzenny

Wartos¢ opatowa: 15,5 MJ/kg Udziat m3/m3 przestrzennym 0,75
Koszt jednostkowy: 0,77 zi/kg brutto Waga/objetosé¢: 610 kg/m3
Koszt energii: 49,68 zi/GJ brutto
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Ad 1) Wyznaczenie kosztdw na ogrzewanie

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 239
Opfata stata za moc zamoéwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto z/GJ 83,02 102,11
Przesyt z/GJ 0,00 0,00
Razem optata zmienna zlIGJ 83,02 102,11
Abonament | zt/(pkt. pomiarowy m-c) | 20,44 | 25,14
Ad 2) Wyznaczenie kosztéw na cieptg wode
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 239,
Oplata stata za moc zamoéwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Opfata zmienna za ciepto z/GJ 105,34 129,57
Przesyt zHGJ 0,00 0,00
Razem optata zmienna zlIGJ 105,34 129,57
Abonament | zt/(pkt. pomiarowy m-c) | 20,44 | 25,14
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Obliczenie wspéfczynnikéw przenikania ciepfa dla przegréd (U)

Przed termomodernizacjg

Obliczenie wspéfczynnikéw przenikania ciepfa dla przegréd (U)

Po termomodernizacjg

Zatacznik 2

orearod Oois waret Gr“bfsc A R, Ri, Re u
rzegroda pis warstw wa[r:]]wy WIm*K)] | [m2Kyw] | Wi(m2K)]
tynk cem-wap 0,020 0,820 0,024
Mur z cegly czerwonej petnej 0,250 0,770 0,325
Pustka niewntylowana 0,030 0,180
Sciany Mur z cegly dziurawki 0,120 0,620 0,194
T TS tynk cem-wap 0,020 0,820 0,024 0,196
Styropian grafitowy 0,130 0,031 4,194
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 5,111
Styropian EPS 200-034 0,100 0,034 2,941
Sciana tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012
wewnetrzna |Mur z cegly czerwonej petnej 0,120 0,770 0,156
klatki tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012 0,296
schodowej na Rsi 0,130
poddaszu Rsi 0,130
razem 3,381
Deskowanie 0,025 0,160 0,156
Piana PUR lub Piyty PIRna | o 50 | 9 929/0,160|2,273/0313
ruszcie drewnlanym
Strop pod | Belka drewniana / Piana 0,200 | 0,160/0,022| 1,25/ 9,091
nieogrzewanym PUR lub piyty PIR 0,132
poddaszem Deskowanie 0,025 0,160 0,156
tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012
Rsi 0,100
Rse 0,100
razem 7,596

N O0is waret Gr“bfsc A R, Ri, Re u
rzegroda pis warstw wa[rnsq]wy WM K)] | [(m2Kyw] | Wim?K)]
tynk cem-wap 0,020 0,820 0,024
Mur z cegly czerwonej petnej 0,250 0,770 0,325
Pustka niewentylowana 0,030 0,180
Sciany Mur z cegly dziurawki 0,120 0,620 0,194
zewnetrzne tynk cem-wap 0,020 0,820 0,024| 1,091
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 0,917
Sciana tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012
wewnetrzna Mur z cegly czerwonej petnej 0,120 0,770 0,156
Klatki tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012 2,272
schodowej na ES‘ 8128
'Sl il
poddaszu razem 0,440
tynk cem-wap 0,020 0,820 0,024
Mur z cegly czerwonej petnej 0,250 0,770 0,325
Sciana piwnicy [Mur z cegly czerwonej petnej 0,120 0,770 0,156 0,710
na gruncie
Ry 0,904
razem 1,409
Podloga na B_eton o gestosci 1800 0,100 1,150 0,087
gruncie - Piasek 0,200 2,038 0,1108 0,479
piwnica razem 2,087
Deskowanie 0,025 0,160 0,156
Belka drewniana / Popiét 0,200 0,16/0,3(1,25/ 0,667
Strop pod Deskowanie 0,025 0,160 0,156
nieogrzewanym |tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012| 0,802
poddaszem Rsi 0,100
Rse 0,100
razem 1,247
Wykonczenie podtogi 0,015 0,200 0,075
Strop nad Jastrych cementowy 0,030 1,300 0,023
. Strop z pustakéw ceramicznych 0,300 0,700 0,429
nleogrzgwana Ry 0.170 1,154
piwnicg R, 0.170
razem 0,867
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik nr 3

I. Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzgdzenia dot. metodyki

wyznaczania $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynkéw

1. Strumien podstawowy - Vnom

Powierzchnia , . taczne zap.
. ) Wskaznik )
Typ pomieszczen ogrzewana (m¥(sm?)] powietrza
m~/(s*m
[mz] ( ) [m3/h]
Budynek wielorodzinny - went. ciggta 392,3 0,00032 451,93
Budynek wielorodzinny - klatka schodowa 40,8 0,00022 32,27
SUMA: 484,20

2. Strumien dodatkowy - Vinf

Budynek bez przeprowadzonej préby szczelnosci, w ktéorym wymieniono okna po roku 1995

Kubatura . taczne zap.
. . Wskaznik )
Typ pomieszczen ogrzewana 1/h] powietrza
[m’] [m/h]
Budynek wielorodzinny - went. ciggta 1 000,40 0,2 200,08
Budynek wielorodzinny - klatka schodowa 100,60 0,2 20,12
SUMA: 220,20
3. Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw
(Vnom +Vinf) - DO KARTY AUDYTU
| taczny strumien wentylacyjny: Vhom + Vinf [m3/h]| 704,40
| Kubatura ogrzewana/wentylowana budynku [m3]| 1101,00
| Krotnosé wymian powietrza wentylacyjnego [h'l]l 0,64
4. Minimalna warto$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
Kubatura Krotno$¢ taczne zap.
Typ pomieszczer'] ogrzewana wymian powietrza
[m’] [1/h] [m*h]
Budynek wielorodzinny - mieszkania 1 000,40 0,5 500,20
Budynek wielorodzinny - klatka schodowa 100,60 0,3 30,18
SUMA: 530,38
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C.D. Zatacznik nr 3
Il. Strumienie powietrza wentylacyjnego przyjete do optymalizacji usprawnien zwigzanych z wymiang
okien i drzwi zewnetrznych

1. Okreslenie strumieni wentylacyjnych dla przegréd

Przegroda Okna M | Okna K | Drzwi W tacznie
Powierzchnia [mz] 44,56 2,90 2,1 49,56
Udziat [%] 89,9% 5,9% 4,2% 100%
Vhom [m/n] | 451,93 18,72 13,55 484,20
Vizga1 [m*h] | 500,20 | 17,50 | 12,68 530,38

Opis przegrad:

Okna M - okna w czesci mieszkalnej budynku wielorodzinnego
Okna K - okna w czesci klatki schodowej budynku wielorodzinnego
Drzwi W - drzwi wejsciowe do budynku wielorodzinnego

2. Wspdtczynniki korygujgce strumienie wentylacyjne wg. met. Wyznaczania Audytu

Cr Cw Cm Komentarz

Przed wymiang okien/drzwi zewnetrznych
(okna/drzwi bardzo nieszczelne) - tylko dla klatki

P i 1 1 1
rzed wymiana 3 > schodowej. Okna czesci mieszkalnej w dobrym stanie -
wspotczynniki korygujace jak po wymianie.
o Pow wymianie okien/drzwi zewnetrznych
Po wymianie 1 1 1

(okna drzwi szczelne, bez nawiewnikow)

3. Skorygowany strumien do obliczeh rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg
Rozporzadzenia dot. metodyki wyznaczania Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynkdéw.

V'nom = Vnom * Cr * Cw
Przegroda Okna M | OknaK | Drzwi W tacznie
Przed wymiana| [m%h] | 451,93 | 18,72 | 17,62 488,27
Po wymianie [m*h] | 451,93 | 18,72 | 13,55 484,20

4. Skorygowany strumien do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g [MW] wg PN-EN-12831

Vobl = V,,43; ¥ Cm
Przegroda Okna M | OknaK | Drzwi W tacznie
Przed wymiana| [m%*h] | 500,20 | 17,50 | 19,01 536,72
Po wymianie [m3/h] 500,20 17,50 12,68 530,38
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Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

1. Wskazniki zapotrzebowania na ciepto przed termomodernizacjg

Zatgcznik nr 4

Kociot gaz Ogr. Piec
Opis Symbol [ Jedn. 9 Elektryczne tacznie
76,8% 11,3% 11,9%
Roczne zapotrzebowanie na energie Qun kWh/rok | 36 334,96 | 5 346,16 5630,03 | 47 311,15
ik ,
uzytkowa GJirok | 130,81 19,25 20,27 170,32
Sprawnos¢ catkowita systemu nH,tot 0,827 0,901 0,560 0,801
Obnizenia w ciggu doby Wy - 1,000 1,000 1,000 1,000
Roczne zapotrzebowanie na energie | o, |kWhirok | 4393586 | 5933,58 j gg;’gi 59 063,94
. K,H 3
koncowa GJirok | 158,17 21,36 33,10 212,63
Wspdtczynnik nakfadu na
nieodnawialng energie pierwotng dla W, --- - 2,5 - 2,5
energi elektrycznej systemowej
Wspotczynniki nakfadu na
nieodnawialng energie pierwotng dla W, -—- 1,1 - 1,1 1,1
gazu i wegla
Wspdtczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng dla Wi --- - --- 0,2 0,2
biomasy
Roczne zapotrzebowanie na energie | o | \whyrok | 48 32045 | 1483396 | 597642 | 69 139,83
pierwotng '
2. Wskazniki zapotrzebowania na ciepto po termomodernizacji
. Ciepto . :
Opis Symbol Jedn. sieciowe Kociot gaz Piec tgcznie
76,8% 11,3% 11,9%
: . kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie Q 11 112,55 1 635,05 1721,87 | 14 469,46
uzytkowa UH
GJ/rok 40,01 5,89 6,20 52,09
Sprawnos¢ catkowita systemu nH,tot 0,827 0,901 0,560 0,801
Obnizenia w ciggu doby Wy - 0,950 1,000 1,000 1,000
Roczne zapotrzebowanie na energie | o, [kWhirok | 13437,18 | 181471 1 282’88 18 063,90
P KH ’
koncowa GJirok | 48,37 6,53 5,06 65,03
Wspotczynnik naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng dla W, - -—- 25 - 2,5
energi elektrycznej systemowej
Wspétczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng dla W, - 1.1 - 1,1 1,1
gazu i wegla
Wspotczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng dla W, - - - 0,2 0,2
biomasy
Roczne zapotrzebowanie na energie | o | \whyrok | 14 780,90 | 453676 | 1827.81 | 21 14547

pierwotng

Dodatkowe oznaczenia:

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dla wegla
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dla biomasy
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C.D. Zatgcznik nr 4

3. Wskazniki redukcji zapotrzebowania na ciepto po przeprowadzeniu termomodernizacji

Stan

Opis Symbol Jedn. . Stan po Redukcja
istniejgcy

(1) (2) (3 (4) (5) (6)
Powierzchnia ogrzewana A m? 433,05 433,05 n.d.
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dia| kWh/rok | 47 311,15 | 14 469,46 69%
ogrzewania i wentylacji UH GJ/rok 170,32 52,09 ’
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Q kWh/rok | 59 063,94 | 18 063,90 69%
dla ogrzewania i wentylacji KA GJ/rok 212,63 65,03 °
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na 2, 0
energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Eun  [kWh/(m™rok)| 109,25 33,4 69%
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na 2 0
energie korcowg dla ogrzewania i wentylacji Exw  [kWhi(mrok)| 136,39 41,7 69%
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp 4 kWh/rok | 69 139,83 | 21 145,47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 69%

90 zap Epy | kWh(m2rrok) | 159,66 48,83

energie pierwotng
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Zatgcznik 5

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

1) Obliczanie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan Stan po
Opis Symbol Jednostka e termomoder
istniejgcy R
nizacji
(1) (2) © (4) (5
ciepto wtasciwe wody Cw kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestosé wody [ kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Ve dm®*/(m**dzien) 1,6 1,6
powierzchnia ogrzewana A m? 433,05 433,05
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze o
czerpalnym Oon c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6o °C 10 10
w.spo’fczynruk korekcyjny ze wzgl. na przerwy w ke N 0.9 09
uzytkowaniu
liczba dni w rok tr dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q kWhrok 11921,13 | 11921,13
— *P kA Kk _ *|,  * * uw
Quw=Vow " ArCy " P (Bow-00) kg *t,-/(1000*3600) Glirok 42,92 42,92
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie E % 2753 2753
uzytkowa uw kWh/(m**rok) , )
2) Wyznaczenie wskaznikéw zapotrzebowania na ciepto dla cieptej wody uzytkowe;j
Udziat zrodet (terma/kociot gazowy kondensacyjny) 23,2% 76,8% tacznie
iRr%(c:er;e zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla Quw KWh/rok 2768,33 9152.80 | 11 921,13
Sprawnosé¢ wytwarzania ciepta Nwg -— 0,960 0,850 0,876
Sprawnos¢ przesytu cieptej wody Nw,d -— 0,800 0,800 0,800
Sprawnos¢ akumulacji Nw.s - 0,850 1,000 0,965
Sprawnos¢ sezonowa wykorzystania Nw.e -— 1,000 1,000 1,000
Sprawnos¢ catkowita Nw ot -—- 0,653 0,680 0,674
) L . kWh/rok 4 239,40 | 13460,00 | 17 699,40
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej Qxw
GJ/rok 15,26 48,46 63,72
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie .
koficowa Exw KWh/(m**rok) 9,79 31,08 40,87
Wspdtczynniki naktadu na nieodnawialng energie
. W, - - 1,1 1,1
pierwotng dla gazu
Wspotczynniki naktadu na nieodnawialng energie
. - . w; - 2,5 2,5
pierwotng dla energii elektrycznej
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna Qpw kWh/rok 10 598,5 14 806,0 | 25 404,50
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na Epw kWh/(mz*rok) 24,47 34,19 58,66

energie pierwotna
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3) Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka . S.ta.n Stan .po ..
istniejgcy | modernizacii
(1) (2 3 (4)
llo$¢ uzytkownikdw 0s. 18 18
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-
01706 Vcw / 110 110
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m>h 0,110 0,110
Vher =( L*Vey)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 4,604 4,604
N, = 9,32:L 0%
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
. GJ/m® 0,189 0,189
chj = Cw*p*(ecw'eo)/1o
Max. moc c.w.u.
kW 26,52 26,52
Qo™= Vingr Qe N 10%/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 5,76 5,76

$r max
Jewu = Gewu INh

C.d. Zatacznik 5
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pierwotnga dla co+cwu

Zatgcznik nr 6
Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng energie

. C Stan po
Opis Jednostka Stan istniejacy modernizacji Efekt
(1) (2) (3 (4) (5
Roczne zapotrzebowanie na energie Q
uzytkowa v
GJ/rok 170,32 52,09 118,23
- ogrzewanie i wentylacja 69,42%
kWh/rok 47 311,15 14 469,46 32 841,69
GJ/rok 42,92 42,92 0,00
- ciepta woda uzytkowa 0,00%
kWh/rok 11 921,13 11 921,13 0,00
GJ/rok 213,24 95,01 118,23
- ogétem 55,45%
kWh/rok 59 232,28 26 390,59 32 841,69
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie E
na energie uzytkowa v
- ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 109,25 33,41 75,84 69,42%
- ciepta woda uzytkowa kWh/(m®*rok) 27,53 27,53 0,00 0,00%
- ogotem KWh/(m?*rok) 136,78 60,94 75,84 55,45%
Roczne zapotrzebowanie na energie Q
koncowa K
GJ/rok 212,63 65,03 147,60
- ogrzewanie i wentylacja 69,42%
kWh/rok 59 063,94 18 063,90 41 000,04
GJ/rok 63,72 63,72 0,00
- ciepta woda uzytkowa 0,00%
kWh/rok 17 699,40 17 699,40 0,00
GJ/rok 276,35 128,75 147,60
- ogétem 53,41%
kWh/rok 76 763,34 35 763,30 41 000,04
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie E
na energie uzytkowa K
- ogrzewanie | wentylacja kWh/(m?®*rok) 136,39 41,71 94,68 69,42%
- ciepta woda uzytkowa KWh/(m%*rok) 40,87 40,87 0,00 0,00%
- ogétem KWh/(m**rok) 177,26 82,58 94,68 53,41%
Roczne zapotrzebowanie na energie Q
pierwotna P
- ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 69 139,83 21 145,47 47 994,36 69,42%
- ciepta woda uzytkowa kWh/rok 25 404,50 25 404,50 0,00 0,00%
- ogétem kWh/rok 94 544,33 46 549,97 47 994,36 50,76%
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie E
na energie uzytkowa P
- ogrzewanie i wentylacja kWh/(m®*rok) 159,66 48,83 110,83 69,42%
- ciepta woda uzytkowa KWh/(m**rok) 58,66 58,66 0,00 0,00%
- ogétem KWh/(m**rok) 218,32 107,49 110,83 50,76%
U,z - Udziat odnawialnych zrodet energii % 5,99% 3,93%
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Zafacznik nr 7

Zestawienie wynikow obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie dla poszczegoélnych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant -
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,0178 52,09
2 0,0179 52,97
3 0,0294 131,69
4 0,0332 160,73
0 - stan istniejgcy 0,0343 170,32
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Wyniki - Ogélne (zapotrzebowaie na moc cieplng - Audytor OZC

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:
Norma na projektowe obcigzenie cieplne ®:

PN-EN 1SO 6946

PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAIII

Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Podstawowe wyniki obliczen budynku: Wariant 0 | 4 3 2 1
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 433,05 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1000,4 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 27 093 25950 22178 10 668 10 547 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 7213 7213 7213 7213 7213 w
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 34 306 33 163 29 391 17 881 17 760 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 0 0 0 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 34 306 33 163 29 392 17 882 17 761 W
Wskazniki i wspoétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, oHL,A: 79,2 76,6 67,9 41,3 41,0 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury, ¢HL,V: 31,2 30,1 26,7 16,2 16,1 W/m3
Wyniki obliczer wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 169,6 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 7611 m3/h
Srednia temperatura doptywajgacego powietrza 6v: -20 °C
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez préby szczelnosci po 1995

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nsy : 4 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Srednie ostonigcie

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 h i wiecej

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylac;ji: Naturalna

Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c¢: 20 °C

Zatacznik nr 8
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Wariant O

(stan instniejacy)

(wyniki z programu Audytor 0ZC)

Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg $Swiadectwa

C.D. Zatacznik nr 8

Miesiac Ld, m Tem, m QD Qiw Qg Qve nH, gn Qsol Qint QH, nd Cm Htr,adj | Hve,adj TH aH vH, m vH, lim fH, m LH, m
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJI/rok | GJI/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h h
Styczen 31 1,8 21,60 11,38 0,00 11,70 0,994 1,97 12,21 30,58 | 160227,5| 676,95 | 240,06 49 4,26 0,317 1,234 1,000 744
Luty 28 -0,8 22,29 11,79 0,00 12,08 0,996 2,26 11,03 32,92 | 160227,5| 677,78 | 240,06 49 4,26 0,288 1,234 1,000 672
Marzec 31 4,4 18,51 9,68 0,00 10,03 0,982 4,23 12,21 22,09 | 160227,5| 675,84 | 240,06 49 4,26 0,430 1,234 1,000 744
Kwiecien 30 8,1 13,67 7,05 0,00 7,40 0,939 5,42 11,82 11,93 | 160227,5| 673,42 | 240,06 49 4,26 0,613 1,234 1,000 720
Maj 31 13,2 8,07 3,98 0,00 4,37 0,720 6,79 12,21 2,75 160227,5| 665,77 | 240,06 49 4,26 1,157 1,234 0,556 414
Czerwiec 0 16,5 3,40 1,79 0,00 2,18 0,376 6,93 11,82 0,32 160227,5| 581,17 [ 240,06 49 4,26 2,543 1,234 0,000 0
Lipiec 0 18,5 1,51 0,55 0,00 0,96 0,153 7,41 12,21 0,02 160227,5| 534,90 [ 240,06 49 4,26 6,484 1,234 0,000 0
Sierpien 0 17,8 2,21 1,02 0,00 1,41 0,240 6,79 12,21 0,08 160227,5| 560,65 [ 240,06 49 4,26 4,092 1,234 0,000 0
Wrzesien 30 13,3 7,69 3,81 0,00 4,17 0,770 4,37 11,82 3,21 160227,5 | 665,49 | 240,06 49 4,26 1,033 1,234 0,566 408
Pazdziernik 31 9,3 12,70 6,53 0,00 6,88 0,941 3,63 12,21 11,21 | 160227,5| 672,27 | 240,06 49 4,26 0,607 1,234 1,000 744
Listopad 30 4,0 18,37 9,64 0,00 9,96 0,991 1,76 11,82 24,53 | 160227,5| 676,03 | 240,06 49 4,26 0,357 1,234 1,000 720
Grudzien 31 1,7 21,72 11,45 0,00 11,77 0,995 1,71 12,21 31,009 160227,5| 676,99 240,06 49 4,26 0,310 1,234 1,000 744
W sezonie 273 9,0 144,62 75,32 0,00 78,36 0,916 32,14 107,52 | 170,32 | 160227,5| 668,81 [ 240,06 49 4,26 1,234 1,000 5909

Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie

180
170

Energia cieplna [GJ]

ap

Qv

Qg

Qsol

[ 10752 ]

Qint

QH hd
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C.d. Zatacznik nr 8

Wariant 4 (Ocieplenie $cian klatki na poddaszu) Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie
wg S$wiadectwa (wyniki z programu Audytor OZC)

Miesiac Ld, m Tem, m QD Qiw Qg Qve nH, gn Qsol Qint QH, nd Cm Htr,adj | Hve,adj TH aH vH, m vH, lim fH, m LH, m

dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJI/rok | GJI/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h h

Styczen 31 1,8 21,60 9,96 0,00 11,70 | 0,994 1,97 12,21 | 29,16 | 160227,5| 647,83 | 240,06 51 4,37 0,328 | 1,229 | 1,000 744
Luty 28 -0,8 22,29 | 10,32 0,00 12,08 | 0,996 2,26 11,03 | 31,46 | 160227,5| 648,66 | 240,06 51 4,37 0,297 | 1,229 | 1,000 672
Marzec 31 4,4 18,51 8,47 0,00 10,03 | 0,982 4,23 12,21 | 20,87 | 160227,5]| 646,72 | 240,06 51 4,37 0,444 | 1,229 | 1,000 744
Kwiecien 30 8,1 13,67 6,15 0,00 7,40 0,940 5,42 11,82 | 11,02 | 160227,5| 644,30 | 240,06 51 4,37 0,633 | 1,229 | 1,000 720
Maj 31 13,2 8,07 3,45 0,00 4,37 0,721 6,79 12,21 2,19 | 160227,5| 636,64 | 240,06 51 4,37 1,195 | 1,229 | 0,523 389
Czerwiec 0 16,5 3,40 1,52 0,00 2,18 0,373 6,93 11,82 0,12 [ 160227,5| 552,05 | 240,06 51 4,37 2,638 | 1,229 | 0,000 0
Lipiec 0 18,5 1,51 0,44 0,00 0,96 0,148 7,41 12,21 0,00 |160227,5| 505,77 [ 240,06 51 4,37 6,745 | 1,229 | 0,000 0
Sierpied 0 17,8 2,21 0,84 0,00 1,41 0,234 6,79 12,21 0,02 | 160227,5| 531,53 | 240,06 51 4,37 4,249 | 1,229 | 0,000 0
Wrzesien 30 13,3 7,69 3,31 0,00 4,17 0,772 4,37 11,82 2,68 | 160227,5| 636,37 | 240,06 51 4,37 1,067 | 1,229 | 0,551 397
Pazdziernik 31 9,3 12,70 5,70 0,00 6,88 0,941 3,63 12,21 | 10,36 | 160227,5| 643,15 | 240,06 51 4,37 0,627 | 1,229 | 1,000 744
Listopad 30 4,0 18,37 8,44 0,00 9,96 0,991 1,76 11,82 | 23,32 | 160227,5| 646,91 | 240,06 51 4,37 0,369 | 1,229 | 1,000 720
Grudzien 31 1,7 21,72 | 10,02 0,00 11,77 | 0,995 1,71 12,21 | 29,66 | 160227,5| 647,87 | 240,06 51 4,37 0,320 | 1,229 | 1,000 744
W sezonie 273 9,0 144,62 | 65,81 0,00 78,36 | 0,917 | 32,14 | 107,52 | 160,73 | 160227,5| 639,69 | 240,06 51 4,37 1,229 | 1,000 5874
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C.d. Zatacznik nr 8

Wariant 3 (Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem) Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie

wg S$wiadectwa (wyniki z programu Audytor OZC)

Miesiac Ld, m Tem, m QD Qiw Qg Qve nH, gn Qsol Qint QH, nd Cm Htr,adj | Hve, ad] TH aH vH, m vH, lim fH, m LH, m

dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h h
Styczen 31 1,8 21,60 5,32 0,00 11,70 | 0,994 1,97 12,21 | 24,52 | 160227,5| 552,57 | 240,06 57 4,78 0,367 | 1,209 | 1,000 744
Luty 28 -0,8 22,29 5,53 0,00 12,08 | 0,996 2,26 11,03 | 26,67 | 160227,5] 553,41 | 240,06 57 4,78 0,333 | 1,209 | 1,000 672
Marzec 31 4,4 18,51 4,49 0,00 10,03 | 0,979 4,23 12,21 | 16,93 | 160227,5| 551,46 | 240,06 57 4,78 0,498 | 1,209 | 1,000 744
Kwiecien 30 8,1 13,67 3,21 0,00 7,40 0,927 5,42 11,82 8,31 | 160227,5| 549,04 | 240,06 57 4,78 0,710 | 1,209 | 1,000 720
Maj 31 13,2 8,07 1,71 0,00 4,37 0,675 6,79 12,21 1,34 | 160227,5] 541,38 | 240,06 57 4,78 1,342 | 1,209 | 0,290 216
Czerwiec 0 16,5 3,40 0,66 0,00 2,18 0,330 6,93 11,82 0,06 | 160227,5| 456,79 | 240,06 57 4,78 3,003 [ 1,209 | 0,000 0
Lipiec 0 18,5 1,51 0,05 0,00 0,96 0,129 7,41 12,21 0,00 |160227,5| 410,51 [ 240,06 57 4,78 7,767 | 1,209 | 0,000 0
Sierpien 0 17,8 2,21 0,28 0,00 1,41 0,205 6,79 12,21 0,01 | 160227,5| 436,28 | 240,06 57 4,78 4,859 | 1,209 | 0,000 0
Wrzesien 30 13,3 7,69 1,65 0,00 4,17 0,729 4,37 11,82 1,71 | 160227,5] 541,11 [ 240,06 57 4,78 1,198 | 1,209 [ 0,503 362
Pazdziernik 31 9,3 12,70 2,97 0,00 6,88 0,929 3,63 12,21 7,83 | 160227,5 547,89 | 240,06 57 4,78 0,703 | 1,209 | 1,000 744
Listopad 30 4,0 18,37 4,49 0,00 9,96 0,990 1,76 11,82 | 19,38 | 160227,5| 551,65 | 240,06 57 4,78 0,414 | 1,209 | 1,000 720
Grudzien 31 1,7 21,72 5,35 0,00 11,77 | 0,994 1,71 12,21 | 25,00 | 160227,5] 552,61 | 240,06 57 4,78 0,358 | 1,209 | 1,000 744
W sezonie 273 9,0 144,62 | 34,72 0,00 78,36 | 0,902 | 32,14 | 107,52 | 131,69 | 160227,5 | 544,43 | 240,06 57 4,78 1,209 | 1,000 5666
Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie
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C.d. Zatacznik nr 8

Wariant 2 (Ocieplenie $cian zewnetrznych) Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg Swiadectwa
(wyniki z programu Audytor 0ZC)

Miesiac Ld, m Tem, m QD Qiw Qg Qve nH, gn Qsol Qint QH, nd Cm Htr,adj | Hve, ad] TH aH vH, m vH,lim fH, m LH, m

dni °c GJ/rok | GI/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h h

Styczen 31 1,8 8,54 4,70 0,00 11,70 | 0,988 1,97 12,21 | 10,94 | 160227,5| 272,16 | 240,06 88 6,84 0,569 | 1,146 | 1,000 744
Luty 28 -0, 8 8,82 4,87 0,00 12,08 | 0,993 2,26 11,03 | 12,57 | 160227,5]| 272,52 | 240,06 88 6,84 0,516 | 1,146 | 1,000 672
Marzec 31 4,4 7,32 3,98 0,00 10,03 | 0,943 4,23 12,21 5,83 | 160227,5| 271,69 | 240,06 88 6,84 0,770 | 1,146 | 1,000 744
Kwiecien 30 8,1 5,40 2,88 0,00 7,40 0,799 5,42 11,82 1,91 | 160227,5| 270,66 | 240,06 88 6,84 1,099 | 1,146 | 0,549 395
Maj 31 13,2 3,19 1,59 0,00 4,37 0,468 6,79 12,21 0,26 | 160227,5| 267,41 | 240,06 88 6,84 2,075 | 1,146 | 1,000 744
Czerwiec 0 16,5 1,28 0,68 0,00 2,18 0,221 6,93 11,82 0,01 | 160227,5| 226,38 | 240,06 88 6,84 4,525 | 1,146 | 0,000 0
Lipiec 0 18,5 0,57 0,17 0,00 0,96 0,087 7,41 12,21 0,00 |160227,5| 206,71 [ 240,06 88 6,84 | 11,560 | 1,146 | 0,000 0
Sierpien 0 17,8 0,83 0,37 0,00 1,41 0,138 6,79 12,21 0,00 | 160227,5| 217,66 | 240,06 88 6,84 7,271 | 1,146 | 0,000 0
Wrzesien 30 13,3 3,04 1,54 0,00 4,17 0,519 4,37 11,82 0,35 | 160227,5| 267,29 | 240,06 88 6,84 1,849 | 1,146 | 1,000 720
Pazdziernik 31 9,3 5,02 2,68 0,00 6,88 0,805 3,63 12,21 1,83 | 160227,5| 270,17 | 240,06 88 6,84 1,086 | 1,146 | 0,579 431
Listopad 30 4,0 7,27 3,98 0,00 9,96 0,976 1,76 11,82 7,96 | 160227,5| 271,77 | 240,06 88 6,84 0,640 | 1,146 | 1,000 720
Grudzien 31 1,7 8,59 4,73 0,00 11,77 | 0,989 1,71 12,21 | 11,32 | 160227,5]| 272,18 | 240,06 88 6,84 0,555 | 1,146 | 1,000 744
W sezonie 273 9,0 57,20 | 30,97 0,00 78,36 | 0,813 | 32,14 | 107,52 | 52,97 | 160227,5| 268,42 | 240,06 88 6,84 1,146 | 1,000 5914
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C.d. Zatacznik nr 8

Wariant 1 (Wymiana drzwi zewnetrznych) Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg $Swiadectwa
(wyniki z programu Audytor 0ZC)

Miesiac Ld, m Tem, m QD Qiw Qg Qve nH, gn Qsol Qint QH, nd Cm Htr,adj | Hve, ad] TH aH vH, m vH,lim fH, m LH, m

dni °C GJ/rok | GI/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h h
Styczen 31 1,8 8,43 4,68 0,00 11,70 | 0,988 1,97 12,21 | 10,80 | 160227,5| 269,29 | 240,06 88 6,87 0,572 | 1,146 | 1,000 744
Luty 28 -0,8 8,70 4,85 0,00 12,08 | 0,993 2,26 11,03 | 12,43 [ 160227,5] 269,65 | 240,06 88 6,87 0,519 | 1,146 | 1,000 672
Marzec 31 4,4 7,22 3,96 0,00 10,03 | 0,943 4,23 12,21 5,72 | 160227,5| 268,82 | 240,06 88 6,87 0,775 | 1,146 | 1,000 744
Kwiecien 30 8,1 5,33 2,86 0,00 7,40 0,799 5,42 11,82 1,83 | 160227,5| 267,79 | 240,06 88 6,87 1,105 | 1,146 | 0,541 390
Maj 31 13,2 3,15 1,58 0,00 4,37 0,467 6,79 12,21 0,23 | 160227,5]| 264,52 | 240,06 88 6,87 2,087 | 1,146 | 1,000 744
Czerwiec 0 16,5 1,26 0,68 0,00 2,18 0,219 6,93 11,82 0,01 | 160227,5| 223,46 | 240,06 88 6,87 4,554 | 1,146 [ 0,000 0
Lipiec 0 18,5 0,56 0,16 0,00 0,96 0,086 7,41 12,21 0,00 |160227,5| 203,72 [ 240,06 88 6,87 | 11,640 | 1,146 | 0,000 0
Sierpien 0 17,8 0,82 0,36 0,00 1,41 0,137 6,79 12,21 0,00 | 160227,5| 214,71 | 240,06 88 6,87 7,320 | 1,146 [ 0,000 0
Wrzesien 30 13,3 3,00 1,53 0,00 4,17 0,518 4,37 11,82 0,32 | 160227,5| 264,41 [ 240,06 88 6,87 1,860 | 1,146 | 1,000 720
Pazdziernik 31 9,3 4,95 2,67 0,00 6,88 0,805 3,63 12,21 1,75 | 160227,5| 267,30 | 240,06 88 6,87 1,092 | 1,146 | 0,569 424
Listopad 30 4,0 7,17 3,96 0,00 9,96 0,976 1,76 11,82 7,84 | 160227,5]| 268,90 | 240,06 88 6,87 0,644 | 1,146 | 1,000 720
Grudzien 31 1,7 8,47 4,71 0,00 11,77 | 0,989 1,71 12,21 | 11,18 [ 160227,5] 269,31 | 240,06 88 6,87 0,558 | 1,146 | 1,000 744
W sezonie 273 9,0 56,42 | 30,81 0,00 78,36 | 0,813 | 32,14 | 107,52 | 52,09 | 160227,5| 265,55 | 240,06 88 6,87 1,146 | 1,000 5901
Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie
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Wyznaczenie stopniodni

Zatgcznik nr 9

Temperatura wewnetrzna: 20,0 °C
Strefa klimatyczna dla budynku w:
oL I -20,0 °C
58-100 Swidnica
Najblizsza stacja metrologiczna: |Legnica
Strefa klimatyczna stacji: Il Temp. min miesieczna w roku: -0,8 °C
Temp. obliczeniowa stacji: -18,0 °C Temp. max miesieczna w roku: 18,5 °C
Temp. $r. roczna: 9,0°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Srednia temp. miesieczna: 0. [°C] 18 1-08)| 44| 81 (132|165 185|178 | 13,3 93 | 40 | 1,7
Liczba dni ogrzewania w miesigcu: Lg(m) 31 28 31 30 10 0 0 0 10 31 30 31
Sd dla Twew|  (Oine-Oe)*Lg(m) dzien/K*m-c | 3 501,2 |564,2|582,4|483,6(357,0/ 68,0 0,0 | 0,0 [ 0,0 | 67,0 [331,7|480,0|567,3
. - Przed ) )
Sd dla stropu nad nieogrzewang piwnica . . Po ociepleniu
ociepleniem
Temperatura nieogrzewanej piwnicy w
warunkach projektowych (z programu Audytor 6,1 °C 10,1 °C
OZC 7.0Pro) O,
btr = (Oint,H'Opiw)/(eint,H'ee) 0,348 0,248
Sd piwnicy[ 1 216,7 866,5
Sd dla st d ni
a Stropu pod hieogrzewanym .Przed. Wariant | Wariant Il Wariant lll
poddaszem| ociepleniem
Temperatura nieogrzewanego poddasza w
warunkach projektowych (z programu Audytor| -13,0 °C -18,0 °C -18,4 °C -18,6 °C
OZC 7.0Pro) ©p4q
btr = (Oint,H'Opiw)/(eint,H'ee) 0,825 0,950 0,960 0,965
Sd poddasza| 2 888,5 3326,1 3361,2 | 3378,7
, . . . Przed ) . .
Sd dla $cian klatki schodowej na poddaszu . ) Wariant | Wariant Il | Wariant Il
ociepleniem
Temperatura nieogrzewanego poddasza w
warunkach projektowych (z programu Audytor| -11,3 °C -12,7 °C -13,0 °C -13,0 °C
OZC 7.0Pro) ©p44q
b = (Oint,-Opiw)/(OQint-Ce)| 0,783 0,818 0,825 0,825
Sd poddasza| 2 739,7 2 862,2 2 888,5 2 888,5 Str. 45




Wyliczenie efektu ekologicznego

Na podstawie opracowania KOBIZE:

Zatgcznik nr 10

1) Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrédet o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW,
zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej bazy za lata 2022 i 2023 - Warszawa,

grudzien 2023.

2) Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informac;ji
zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2022 rok - Warszawa

grudzien 2023.

Wskaznik emisji [g/GJ]
. . - . Piec Piec
LP Zanieczyszczenie dla paliw gazowych Kociot kaflowy kaflowy OEEi:::y
gazowy wegiel biomasa | kencowego
1 |Pyt PM10 0,5 383 160 5
2 |PytPM2,5 0,5 297 140 0
3 |Dwutlenek wegla (CO,) 57 650 94 180 0 190 278
4 |Tlenek wegla (CO) 30 2797 5250 73
5 [Tlenki Azotu (NOy/NO,) 40 254 60 127
6 [Tlenki Siarki (SOyx/SO,) 0,4 365 20 121
7 |Benzo(a)piren 0,0000008 0,15 0,1700000 0
1. Wyliczenie redukcji emisji zanieczyszczen dla instalacji centralnego ogrzewania
LP | Zanieczyszczenie Przed Po Redukcja
Qx [GJIrok]| 212,63 65,03 147,6 69,42%
1 |Pyt PM10 [g/rok]] 9 172,54 1 236,76 7 935,78 86,52%
2 |PytPM2,5 [g/rok]| 7 311,44 940,71 6 370,73 87,13%
3 |Dwutlenek wegla (CO,) [kg/rok]| 14 741,51 | 3719,27 | 11022,24 | 74,77%
4 [Tlenek wegla (CO) [g/rok]] 139 471,55 | 10 298,03 | 129 173,53 | 92,62%
5 [Tlenki Azotu (NOy/NO,) [g/rok]| 14 229,10 | 3 133,87 | 11 095,23 | 77,98%
6 |Tlenki Siarki (SOyx/SO,) [g/rok]|] 9 021,95 1 860,85 7 161,10 79,37%
7 |Benzo(a)piren [g/rok]| 5,2961265 | 0,4650320 | 4,8310945 | 91,22%
2. Wyliczenie redukcji emisji zanieczyszczen dla instalacji Cieptej wody
LP | Zanieczyszczenie Przed Po Redukcja
Qxw [GJ/roK] 63,7 63,7 0,0 0,00%
1 |Pyt PM10 [g/rok]] 100,50 100,50 0,00 0,00%
2 |PytPM2,5 [g/rok] 24,20 24,20 0,00 0,00%
3 |Dwutlenek wegla (CO,) [kg/rok]| 5697,70 5697,70 0,00 0,00%
4 |Tlenek wegla (CO) [g/rok]] 2 560,30 2 560,30 0,00 0,00%
5 |Tlenki Azotu (NOy/NO,) [g/rok]| 3 871,50 3 871,50 0,00 0,00%
6 |Tlenki Siarki (SOy/SO,) [g/rok]| 1 867,80 1 867,80 0,00 0,00%
7 |Benzo(a)piren [g/rok]{ 0,00004 0,00004 0,0 0,00%
3. Wyliczenie catkowitej redukcji emisji zanieczyszczen
LP | Zanieczyszczenie Przed Po Redukcja
Qg [GJ/rok] 276,4 128,8 147,6 53,41%
1 |Pyt PM10 [g/rok]| 9 273,04 1337,26 7 935,78 85,58%
2 |PytPM2,5 [g/rok]| 7 335,64 964,91 6 370,73 86,85%
3 |Dwutlenek wegla (CO,) [kg/rok]| 20 439,21 9416,97 | 11022,24 | 53,93%
4 |Tlenek wegla (CO) [g/rok]| 142 031,85 | 12 858,33 | 129 173,53 | 90,95%
5 [Tlenki Azotu (NOy/NO,) [g/rok]| 18 100,60 [ 7 005,37 | 11 095,23 | 61,30%
6 |Tlenki Siarki (SOy/SO,) [g/rok]| 10889,75 | 3 728,65 7 161,10 65,76%
7 |Benzo(a)piren [g/rok]] 5,2962 0,4651 4,8311 91,22%
4. Wyliczenie redukcji emisji rownowaznej
Emisja rwnowazna Przed Po Redukcja
Er=2,9"E+0,5"Eco+2,9*Enox*Esoz [Mg SO,/rok]|  0,1826 0,0371 0,1454 | 79,65%
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Zatgcznik nr 11

Zestawienie wskaznikéw na potrzeby ztozenia wniosku - podsumowanie dla Audytu
budyku zlokalizowanego przy ul. Jodtowej 7 w Swidnicy

Stan

Stan po

Opis Jednostka | . .. .. Efekt
istniejacy | modernizaciji

Roczne zuzycie energii MWh/rok 94,54 46,55 47,99 50,76%
pierwonej lokali mieszkalnych
Efekt ekologiczny - szacowana |\ oo/ | 20,44 9,42 11,02 |53,93%
emisja gazow cieplarnianych
llosc zaoszczedzonej energii MWh/rok 76,76 35,76 41,00 53,41%
cieplnej
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